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1 Uvod

xchat-bttrw (celym ndzvem xchat-back to the real world) je brana pro pfistup na cha-
tovy portal xchat.cz pies protokol IRC. Jejim srdcem je knihovna libxchat-bttrw, ktera
realizuje veskerou komunikaci s portalem a kterou je mozno pouzit nezavisle na brané. Pro-
jekt je napsan v jazyce C++ a je jiz od pocatku uvolnén pod licenci GNU GPL v2. Webova
stranka projektu sidli na adrese http://nomi.cz/projects.shtml?id=xchat-bttrw.

Tato prace ma za cil vytvorit srozumitelnou a kompletni programéatorskou dokumentaci
k projektu. Je rozdélena na dvé ¢asti, programatorskou prirucku a referencni dokumen-
taci zdrojovych kédu. Prirucka programatora je psand Cesky a je urcena programatortim,
kteri chtéji hloubéji pochopit principy fungovani brany a pfedevsim knihovny a pfipadné
do projektu prispivat. Naopak referencéni dokumentace je generovana automaticky z do-
kumentac¢nich komentaii, podrobné popisuje jednotlivé tfidy, funkce a proménné, jejich
pouziti a vztahy. Je tedy nezbytnou pomiickou pii psani nového kédu a tpravach ptvod-
niho. Jeji vyznam tkvi také v tom, ze veskery jeji obsah pochazi piimo ze zdrojovych kod,
takze pri jeho tipravach je ¢lovék nucen upravovat i dokumentaci.

Uzivatelska prirucka neni ani cilem, ani soucasti této prace. Ta je umisténa na nasi
dokumentacni wiki na adrese http://wiki.nomi.cz/xchat-bttrw:start. Na jejim vy-
tvofeni a doplnovani se mize podilet kdokoliv, protoze wiki je oteviend a kazdy mize
prispivat.

2 Trocha historie

Projekt vznikl 18. dubna 2004, avsak vyvoj zase utichl a na funkéni podobé se zacalo
pracovat az 30. ¢ervence 2004. V prubéhu vyvoje doslo k nekolika vyznamnym vylepsenim,
proto uvedu jejich vycet:

, s

e 11. zari 2004 — prvni velké procisténi kédu — brana byla pevné oddélena od knihovny

I

e 12. zaFi 2004 — podpora zobrazovani (nejen) ¢eskych znaki a jejich prevodu do
jinych znakovych sad

s

e 19. zari 2004 - kompatibilita se systémem Windows XP — to se tykalo predevsim
knihovny TomiTCP

e 16. ledna 2005 — vyrazné vylepseni rozkladani zatéze na jednotlivé servery xchat.cz
clusteru, diky kterému je brana mnohem tolerantnéjsi vii¢i chybam xchatu

e 14. tinora 2005 — vydani verze 0.1

e 22, sprna 2005 — kompatibilita se systémy Windows 98, NT4 a 2000
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3 Vyvoj a sprava verzi

xchat-bttrw je jiz od zacatku jednim z projektit NOMI teamu?. Trvale se na ném podili
nekolik lidi:

e Tomas Janousek — maintainer, programator
e Ondfej Novy — programator, vydavatel balickii s instalatorem pro Windows
e Jan Kalab — grafik

Kromeé nas také pomaha cela rada lidi, ktefi hlasi chyby, poméahaji s testovanim v rtznych
prostredich, prispivaji svymi zaplatami ¢i napady.

Ke spravé verzi se pouziva Subversion?. Projekt sidli v mém osobnim svn repozitafi —
http://svn.nomi.cz/svn/tomi/xchat-bttrw/.

Projekt se stale vyviji, aktualni cile vyvoje jsou k nahlédnuti na adrese
http://wiki.nomi.cz/xchat-bttrw:roadmap. Také probiha diskuze nad novymi navrhy
v sekci Koncepty na adrese http://wiki.nomi.cz/xchat-bttrw:koncepty.

4 Komunikac¢ni protokoly

V programu se pouziva nékolik komunika¢nich protokold. Veskera sitova komunikace
je realizovana na vrstvé TCP/IP s pouzitim nékolika aplikacnich protokold, které dale
popiseme.

Komunikaci protokolem TCP zajistuje knihovna TomiTCP, jiz jsem autorem. Je taktéz
uvolnéna pod licenci GNU GPLv2 a je dostupné na adrese
http://svn.nomi.cz/svn/TomiTCP/.

4.1 IRC protokol

IRC — Internet Relay Chat — protokol vznikl v srpnu 1988 na univerzité v Oulu ve Fin-
sku. Od té doby se vyvijel, pfedevsim jeho ¢ast urc¢ena pro komunikaci serveri mezi sebou,
a i dnes se stale hojné pouziva. Je to protokol urceny pro internetové chatové servery,
ba dokonce sité — servery jsou mezi sebou propojené a uzivatel se viibec nemusi zajimat,
ke kterému se pripojil. Jeho sila tkvi v jeho jednoduchosti a pravé to bude zfejmé divodem
jeho ,nesmrtelnosti“. Dikladné je popsan v nékolika RFC? — [RFC1459], [RFC2812] a par
dalsich, které pro néas nejsou podstatné. Pro IRC protokol existuje fada klienti, jako napt.
xchat (shoda jmen je opravdu ¢isté ndhodnd) ¢i irssi, jejichZ pouZiti je mnohem piijemnéjsi

vvvvvv

Thttp://nomi.cz/

Zhttp:/ /subversion.tigris.org/

3 ,RFC je zkratka anglického vyrazu Request For Comments (zadost o komentéie), kterd se pouzivé
pro oznaceni fady standardt a dalSich dokumenti popisujicich Internetové protokoly, systémy apod. Jak
uz nazev napovida, RFC jsou oficialné povazovany spiSe za doporuceni nez normy v tradi¢nim smyslu,
pfesto se podle nich Fidi drtiva vétsina Internetu.“ — [Wikipedia, http://cs.wikipedia.org/wiki/RFC|
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Pro implementaci IRC protokolu stacily dvé funkce — parsein a parsemode — a sada
IRC piikazi a odpovédi piimo v kédu brany (jelikoz pravé IRC komunikace je jeji hlavni
naplni).

4.2 HTTP protokol

Protokol HTTP je zdkladni webovy protokol. Popséan je, mimo jiné, v [RFC2616]. Zde
figuruje jako prostfedek pro komunikaci s portalem.

Ptestoze jsou dostupné rtizné jiné knihovny s podporou protokolu HT'TP, zde se pouziva
jednoduchda implementace HTTP /1.0 v knihovné TomiTCP.

5 Komunikace s portalem xchat.cz

Komunikaci miizeme rozdélit na nékolik vrstev, které na sebe navazuji podle nasledu-
jicitho schématu:

Qednotlivé poéadaka G'I‘I’P poéadaka

Gﬁ’mé voIérD @dchozi fronta Qednotlivé parsery odpové@

Qévrat hodn@ Garser zpréD

Prichozi fronta

5.1 HTTP pozadavky

Nejnizsi troven, kterda nas zajima, jsou samotné HTTP pozadavky. Zde si popiseme,
jak vypadaji, jak se fesi vyrovnavani zatéze, vyrazovani nefunkcénich serveru atd.

Pro HTTP komunikaci ndm knihovna TomiTCP nabizi tfidu TomiHTTP, ktera definuje
nasledujici typy, proménné a funkce:

int GET(string address, TomiCookies* cookies);

int POST(string address, const string& data, TomiCookies* cookies);
typedef map<string,string> headers_t;

headers_t headers;
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static string URLencode(const string& s);
static string URLdecode(const string& s);

Po zavolani pozadavku je moZno ¢ist odpovéd po fadcich funkci getline zdédénou
ze t¥idy TomiTCP. HTTP hlavicky jsou v pfipadé potieby k dispozici v proménné he-
aders.

Xchat.cz mé nékolik serveri, mezi které rozdéluje zatéz. Obcas nejsou nékteré z nich
dostupné a je nutno se jejich pouziti docasné vyvarovat. Jejich seznam se ziskava z DNS
funkci makeservers pred prihlasenim. Kazdy server je reprezentovan tridou server, kde se
uchovavaji kromé jeho adresy také tdaje o jeho funkc¢nosti. Pro vybér vhodného serveru
pak slouzi funkce makesrv, ktera podle informaci o spolehlivosti vybere jeden z funkc¢nich
servert. Pri hledani serveru také maze staré informace o serverech, aby po néjakém cCase
nefunkénosti dostaly dalsi Sanci.

Adresy pro HTTP pozadavky vytvaifime pomoci funkci makeurl a makeurl2, které
vyberou a dosadi vhodny server a funkce makeurl2 navic prida udaje o sezeni, kterymi se
identifikujeme po prihlaseni.

V ptipadé, ze néjaky server v pritbéhu pozadavku selze, volame funkci lastsrv_broke. Ta
aktualizuje informace o spolehlivosti serveru a pfipadné oznaci dany server za nefunkéni.
Poté se pokusime tentyz pozadavek zopakovat jesté nékolikrat na jiné servery — to vsSak
neplati pro vyTizovani pozadavkt z front a ziskdvani novych zprav, tam se dalsi pokus
provede sam v pristim prichodu.

5.2 Funkce pro primé pozadavky — mistnost

Mistnost je reprezentovana strukturou room, ktera udrzuje vSechny potiebné informace
o mistnosti. To zahrnuje seznam pfitomnych nickt, spravce a dalsi. Pro komunikaci s mist-
nosti ma knihovna xchat-bttrw nasledujici funkce:

Pro vstup do mistnosti slouzi funkce join, ktera kromé samotného vstupu do mistnosti
jesté ziska vSechny potfebné informace a vyplni je do struktury room. Opusténi mistnosti
provadi funkce leave, ktera zaroven smaze zaznam z pole mistnosti.

Funkce getroominfo ziskdva nazev a popis mistnosti a seznam stalych spravei. Vola se
ve funkci join, ale také ve funkci fill_recvq, aby se zjistily pfipadné zmény popisu anebo
stalych spravct. Checeme-li naopak popis nastavit, volame funkci setdesc.

K odesilani zprav slouzi funkce putmsg. K jejich ptijmu pak getmsg — ta je nejslozitéjsi
ze vSech, nebot musi zpracovat JavaScriptovy kéd z xchatu. Jednotlivé kusy pak pfimo pre-
dava ke zpracovani parseru. Kromé ziskavani zprav také rozpoznava pripadné presmérovani
na stranku o vyhozeni z mistnosti.

5.3 Parser zprav

Vstupnim rozhranim parseru je funkce recvq_parse_push. Ta se postara o spravné zpra-
covani a rozeznani zpravy a jeji nasledné zarazeni do prichozi fronty jako udalost.
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Parser pro vnitini acely definuje fadu funkci, které upravuji vstupni retézec a detekuji
jednotlivé typy zprav:

Nejprve se vola funkce isadvert, ktera zjisti, zda-li se jedna o reklamni zpravu a ulozi
jeji pripadny odkaz. Pak stripjsescapes, striphtml a striphtmlent pfevedou vstup do cisté
textové podoby. Poté se pomoci funkci getdate a getnick ziskaji hlavicky zpravy. Nyni je
uz zprava pripravena a muze se rozpoznavat. Pokud z hlavicek vyplyva, ze jde o normalni
zpravu, prevedou se smajliky pomoci funkce unsmilize a podle danych pravidel se emituje
udélost. Pokud se jedna o zpravu systémovou, je tieba ji dale rozpoznavat. O to se staraji
funkce isjoin, isleave a iskick. Po rozpoznani se emituje odpovidajici udalost.

Parser nikdy neselze, v pripadé nerozpoznatelné zpravy emituje systémovou udalost.
Toho se dokonce v mnoha pfipadech zamérné vyuziva, aby se uzivateli zobrazily systémové
zpravy, které brana nepotfebuje zpracovavat.

5.4 Prichozi fronta

Prichozi fronta je dynamické pole objekti typu recu_item, které zapouzdiuji automa-
ticky ukazatel na typ Event. Do této fronty se vkladaji veskeré udalosti, véetné chybovych
hlasek, které neni zadouci vyhodit jako vyjimku. Pfidavani do prichozi fronty tedy neni
jen zalezitosti parseru zprav.

Pro vlozeni udalosti do fronty slouzi funkce recvq_push. Ukazatel, pfedavany této funkci,
neni nutno a ani dovoleno uvolfiovat, nebot automaticky ukazatel v pfichozi fronté prebira
jeho vlastnictvi.

K vybéru z fronty je k dispozici funkce recvg_pop. Vraci ukazatel, o ktery se musime
potom postarat. Je tedy vhodné ho vlozit do vlastniho automatického ukazatele.

5.5 Odchozi fronta

Odchozi fronta je dynamické pole objektt typu send_item. Je potiebna z nékolika di-
vodu. Hlavni pfi¢inou je, ze xchat ma jista omezeni proti zaplavam zprav. Mezi jednotli-
vymi zpravami je tedy potieba délat nékolikasekundové prodlevy. Cekani v hlavni smycce
by bylo samoziejmé nepfijatelné, takze se fadi do fronty. Z toho pak dale plyne pozadavek
na priority zprav. Piikazy pro spravce mistnosti, jako je napt. vykopnuti, se vkladaji na za-
catek fronty, aby mohlo dojit k jejich okamzitému odbaveni. Dalsim omezenim ze strany
xchatu je maximalni délka zpravy, ktera ¢ini priblizné 200 znaki. Je tedy potieba zpravy
pred odeslanim rozdélit a zbylé ¢asti dorucit pozdéji.

O vyrtizovani odchozi fronty se stara funkce do_sendq. Ta vzdy jednou za Cas vezme
zpravu ze zacatku fronty. Neni-li u zpravy urcena mistnost, pokusi se prijemce najit, a po-
kud neuspéje, posle zpravu jako globalni ptikazem ,/m“. Potom v pfipadé, Ze je zprava
moc dlouha, oddéli prvni kus o dané maximalni délce. Teprve poté se pokusi o odeslani.
Kdyz odeslani selze kvili technické chybé, vyhodi se vyjimka a zprava setrva ve fronté.
Pokud xchat zpravu odmitne pfijmout, snizi se jeji pocet pokust a po nékolika netspésich
se ztrati uplné.
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Pro jednoduché vkladani zprav definuje tiida XChat tyto funkce: msg, whisper, kick,
kill, admin, lock a unlock. Jejich detailni popis je k dispozici v referencni dokumentaci.

5.6 Funkce pro primé pozadavky — obecné

Kromé chatovani v mistnosti potfebujeme jesté pristup k nékolika obecnym informacim,
jako napriklad seznam mistnosti, detailni informace o uzivateli apod.

Pro nékteré z téchto informaci dava xchat k dispozici jednotcelové skripty, které méné
zatézuji server a jsou jednodussi na zpracovani. Popis k nim je dostupny na [xchat - skripty].
Tyto skripty se snazime pouzivat vsude, kde je to mozné.

K ziskani seznamu mistnosti slouzi funkce list. Ta natahne a zpracuje ivodni stranku
xchatu a pfecte z ni seznam stalych mistnosti. Do pole predaného parametrem pak ulozi
setfidény seznam mistnosti a jejich identifikac¢nich ¢isel.

Jednoduché a rychlé zjisténi, jestli je uzivatel pravé online, umoznuje funkce ison. Pokud
potiebujeme vice informaci, jako jsou kupfikladu jeho jméno, vék, mnozstvi nachatovaného
¢asu apod., pouzijeme funkci userinfo. Obé tyto funkce ziskévaji data z vysSe uvedenych
jednoucelovych skripti.

6 Udalosti

Udalosti jsou reprezentovany tridou Fwvent a tridami od ni odvozenymi. Trida Fuvent
definuje virtualni funkce str a date a odpovidajici datové polozky s a d. Od ni je pak
odvozeno par tiid pro chyby, Septani, systémové zpravy a predevsim udalosti v mistnosti
— tfida EvRoomOther. Od té se pak odvozuje nékolik t¥id pro rtizné konkrétni udalosti.

Tiida Event ani zadna z jejich potomkt nedefinuje datovou polozku, kterou by ji bylo
mozno identifikovat, jak byva zvykem. Namisto toho se pro jejich identifikaci pouziva jedna
z vlastnosti RTTI! — dynamické pietypovani. Test, zda-li ukazatel na Event, pojmenovany
e, je objektem tiidy EvRoomMsg, se provadi takto:

if (dynamic_cast<EvRoomMsg*>(e))
ptikaz;

7 Prevod znakovych sad

Ptevod znakovych sad je nutny dvou mistech. Jednim je prevod HTML entit na UTF-§,
druhym je pak pfevod na rozhrani celého libxchat-bttrw podle aktudlné nastaveného ké-
dovani v proménné client_charset.

O prevod HTML entit se stard funkce striphtmlent. Cini tak podle pfevodni mapy
z HTML entit na UCS-2, kterou incializuje funkce init_recode.

Pro prevod na rozhrani knihovny definuje tfida XChat dvé funkce — recode_to_client,
pro prevod smérem ven z knihovny, a recode_from_client, pro ptevod smérem dovnitt. Obé

dentifikace typu za béhu, detailnéji popsdna napt. v [MvC++, str. 722]
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pouzivaji funkci recode z knihovny TomiTCP, ktera pouziva iconv. Na systémech, které
nepouzivaji glibc, je tak brana zavisla na pritomnosti knihovny libiconv.

8 Idler — udrzovac

Jelikoz xchat.cz automaticky vyhazuje uzivatele z mistnosti po urcité stanovené dobé
nec¢innosti, bylo pro zachovani pohodli IRC nutné implementovat udrzovac, ktery cas
od casu posle néjakou zpravu a tim vyhozeni predejde.

Systém xchat.cz umoznuje predejit vyhozeni nékolika zptsoby. Jednim z nich je Septani
sam sobé, coz méa tu vyhodu, Ze se da poslat rozpoznatelny fetézec, a ten pak odfiltrovat.
Nas udrzovac posila 30 znakt dlouhy fetézec slozeny ze dvou polovin, které maji mezi
sebou presné dany vztah. Vytvari jej funkce genidle a funkce checkidle rozpoznava, zda-li
zadany Tetézec vyhovuje témto pravidlim. To umoziiuje pro udrzova¢ emitovat zvlastni
druh udalosti.

Zpravy udrzovace se posilaji ve funkci do_sendq, pokud je odchozi fronta prazdna
a od posledni odeslané zpravy v mistnosti uplynula zadané doba.

9 Smajliky

Na xchatu je uzivatelim k dispozici siroké spektrum rtiznych smajlikii a jinych emoti-
konti. Ty jsou oznaceny ¢isly a zobrazuji se jako malé obrazky. Jelikoz je protokol IRC ¢isté
textovy, umoznuje brana jejich prevod do textové podoby, aby byly ¢itelné pro kazdého.

Knihovna podporuje jak prevod smajlikti v ¢iselné, tak i v grafické podobé. Detekce
smajlikt v grafické podobé probiha ve funkci striphtml a prevadi se tam do podoby textové.

Pouziva se k tomu prevodni mapa definovana v souboru smiles.c. Konkrétni preklad
smajlikti se déla rucné a podilelo se na ném nékolik lidi. Na prekladu nové pribyvajicich
smajlikti se také pracuje a je rozpracovan koncept castecné automatizovaného systému
usnadnujiciho preklad novych smajlikii.

10 IRC brana

IRC brana simuluje IRC server a umoziuje tak pristup na xchat.cz pomoci IRC klienta.
Po spusténi zac¢ne poslouchat na daném TCP portu a ¢eka na prichozi spojeni. Pti ptichodu
spojeni se oddéli novy proces (pozn. to neplati pro platformu Windows, protoZze na ni
chybi funkce fork a podpora vldken zatim neni hotova) a ten klienta pievezme. Po uspésné
autentifikaci ptikazy NICK, PASS a USER se pokusi o ptihlaSeni (vytvoreni instance t¥idy
XChat).

Dale pak ¢eka na prikazy od klienta a v pravidelnych intervalech vytizuje odchozi frontu
a ziskava nové zpravy.
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Resumé

xchat-bttrw je brana pro pfistup na chatovy portal xchat.cz ptfes protokol IRC. Jeji
soucasti je samostatné pouzitelnd knihovna libxchat-bttrw, ktera realizuje komunikaci s
portalem. Projekt je psan v jazyce C+—+ a je uvolnén pod licenci GNU GPL v2.

Cilem této prace bylo vytvofit srozumitelnou programatorskou dokumentaci. Ta se
sestava ze dvou ¢asti, anglicky psané referen¢ni dokumentace a ¢esky psané programéatorské
prirucky. Referenc¢ni dokumentace je generovana automaticky z dokumentac¢nich komentait
ve zdrojovych kédech programem doxygen.

Pii vytvareni této prace jsem se naucil psat dokumentacni komentafe pro program
doxygen, zvykl jsem si dokumentovat kod a také jsem ho v pribéhu zkouméani analyzoval
na pripadné nedostatky.

Ptredpokladam, ze tato prace najde dalsi uzitek u programatori, ktefi budou chtit
prispét do projektu. Pomtze jim pochopit jak brana funguje a referen¢ni prirucka jim
jasné ukaze, co kterd funkce déla a jak se pouziva.

xchat-bttrw is a gateway allowing to access the xchat.cz chat portal using the IRC
protocol. Its part is the libxchat-bttrw library, which can be used separately and which
does the communication with the portal. The project is written in the C+4 programming
language and is released under the GNU GPL v2 license.

The goal of this paper was creating an understandable programmer documentation. It
consists of two parts, the reference documentation in English and the programmer manual
in Czech. The reference documentation was autogenerated from documentation comments
in the source code using the doxygen program.

During the creation of this paper I learnt how to write documentation comments, I got
used to document the code and I also analyzed it for possible flaws.

I suppose that this paper will be useful to programmers willing to contribute to the pro-
ject. It will help them understand how the gateway works and the reference documentation
will show them what do the functions do and how to use them.



